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ME: HRT RGERR ARAM (Sebastiscus marmoratus) HARARE BA. BART bt 
型 。 每 年 8g~9 月 . WALT RR. PAAR, ERAN, PEARSE 
LR EE. 10 月 ~ 翌年 1 月 进入 精子 发 生 期 。 精 小 夺 中 的 生殖 细胞 进一步 发 育 . 逐渐 形成 精子 。2 ~7 月 是 精 
子 退 化 吸收 期 ， 精 由 中 仅 有 初级 精 原 细胞 和 残余 的 精子 。 在 生殖 季节 ， 精 子 经 由 输出 管 和 输精管 运 至 尿 殖 突 ， 


通过 体内 受精 方式 送 入 典 鱼 生殖 道 。 
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关于 硬 骨 鱼 类 的 精 梨 结构 和 发 育 规律 ， 已 有 较 
多 的 报道 (Hurk 5$, 1978; Nagahama, 1983; Bil- 
lard, 1986; Estay 等 ，1998; 施 珠 芳 ，1988; iT 
"EAE. 1990; KERF., 1992; KIS. 1992; 
X38. 1993), HARARE 体外 受精 
类 型 的 硬 骨 鱼 类 。 对 胎生 或 卵 胎生 、 体 内 受精 类 型 
的 硬 肯 鱼 类 的 同类 研究 则 较 少 (Grier，1975; Grier 
等 ，1978; Gardiner, 1978), 分 布 于 我 国 洛 海 近 岸 
岩礁 及 岛屿 四 周 的 小 型 鱼 类 福 划 铺 ( Sebastiscus 
marmoratus) 是 一 种 卵 胎生 、 体 内 受精 类 型 的 硬 骨 
f (AIC, 1985), HARRE, AFAR, 
是 一 种 值得 注重 开发 的 人 工 增 养 殖 鱼 种 ， 我 们 已 研 
究 了 福 营 钠 的 卵巢 结构 及 发 育 周 期 变化 、 精 细胞 晚 
期 的 变化 及 精子 结构 (林丹 军 等 ，1998，2000)。 
本 文 着 重 探讨 褐 草 铅 精 梨 的 周期 性 发 育 ， 为 发 展 宰 
营 钠 的 增 养殖 提供 科学 依据 ， 


1 材料 和 方法 


研究 材料 取 自 福建 省 宁德 、 连 江 等 地 近海 岛 砚 
海域 流 刺 网 渔 获 物 。 从 1997 ~ 1999 年 逐 月 随机 取 
E. tue Se RA HE E RR fs 85 尾 、 体 长 11.5 ~ 
19.0em， 体 重 42.5 ~ 178.5 g， 鱼 龄 1~2 年 ,已 
KERR. 鱼 体 经 测量 称 重 后 ， 裔 开 距 部 取出 精 
梨 ， 再 称 重 并 计算 精 巢 成 熟 系 数 ERE x 100/f& 
体重 )， 然 后 按 研究 要 求 取 精 巢 的 不 同 部 位 进行 固 
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定 。 光 镜 切 片 标本 采用 Bouin RRA SE, GBH 
Wh, H.E 染色 、OLYMPUS BH - 2 型 显微镜 观 
察 。 超 薄 切 片 标本 采用 2.596 1X, BAW 190 58 EX 
重 固定 ， 各 级 乙醇 脱水 ，Epon 812 环 氧 树 脂 包 埋 。 
切片 经 醋酸 负 和 柠檬 酸 铝 染色 后 , 置 JEOL .JEM - 
1200EX 型 透射 电镜 观察 。 


2 结 果 


福 营 钙 的 一 对 精 人 巢 位 于 腹腔 的 背部 ， 肾 脏 的 腹 
E. 精 巢 大 致 呈 梭 状 ， 有 背 腹 之 分 。 背 部 拱 起 ， 腹 
部 较 平 坦 。 在 精 巢 的 腹面 有 一 沟 状 纵向 凹陷 ， 其 中 
有 血管 分 布 。 和 输精管 从 此 维 沟 的 中 部 伸 出 。 在 精 巢 
的 后 端 ， 左右 两 条 输精管 平行 排列 并 向 鱼 体 后 端 延 
fib. FEE ARIES (urinogenital sinus) 前 两 条 输 精 
管 汇合 ， 开 口 于 尿 殖 罕 (urinogenital papilla), R 
殖 突 为 肉质 ， 呈 圆锥 状 。 在 生殖 期 尿 殖 突 较 红 ， 且 
比 非 生 殖 季 节 突 出 。 在 生殖 期 ， 精 梨 长 约 20 mm， 
宽 约 10 mm， 和 输精管 长 约 18 mm, RÆRKH S5 
mm, MR. HAS ARBRE KH 1:0.9: 
0.2 (AKI 1)。 

2.1 MRHAR 

BEM RAT DBR. MRR 
切面 和 模 切 面 ， 可 见 在 精 巢 的 内 部 有 许多 管状 精 小 
WF (seminiferous lobulus) SW. -Det z ia Æ 
[BA (interlobular septum )。 
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2.1.1 f+ 精 小 叶 旦 讶 管状， 其 中 的 管 腔 称 
小 叶 腔 (lobular lumen). #97)" MAS 8E BS B AUTE Y 
侧 辐射 。 小 叶 腔 开口 于 腹 侧 的 输出 管 。 精 小 叶 为 基 
膜 所 包 被 。 精 小 叶 内 壁 由 生殖 细胞 (germ cell) 和 
支持 细胞 (Sertoli cell) 组 成 。 在 非 生殖 季节 ， 生 
殖 细胞 主要 为 初级 精 原 细胞 (primary spermatogoni- 
um). FERS, 初级 精 原 细胞 增殖 发 育 ， 形 成 
各 级 生殖 细胞 : 次 级 精 原 细胞 、 初 级 精 母 细胞 ， 次 
级 精 母 细胞 、 精 子 细胞 ， 最 后 形成 精子 .在 非 生殖 
季节 ， 支 持 细胞 容易 辨认 -。 在 光学 显微镜 下 支持 细 
胞 为 立方 形 ， 细 胞 核 弱 嗜 碱 性 〈 图 版 [5)。 透 射电 
镜 观 察 ， 支 持 细胞 固着 在 小 叶 的 基 膜 上 ,， 细胞核 不 
规则 ， 靠 近 核 膜 的 染色 质 较 密集 。 细 胞 质 内 有 大 量 
平滑 内 质 网 、 具 板 状 晓 的 线粒体 和 脂 滴 〈 图 版 开 
11)。 支持 细胞 包 绕 着 生殖 细胞 构成 精 小 囊 《sper- 
matogenic cyst) (图 版 了 3)。 精 小 讲 为 精 小 叶 内 的 
基本 结构 单位 。 同一 精 小 讲 内 的 生 获 细胞 发 育 基 本 
Ba, AAR) RAMS HAR Ae 
步 - 

初级 精 原 细胞 单个 分 布 ， 其 周围 为 数 个 支持 细 
胞 所 包围 。 在 各 级 生殖 细胞 中 ,初级 精 原 细胞 体积 
RK, APRA. 细胞核 位 于 细胞 的 中 央 ， 弱 
嗜 碱 性 ， 其 中 常见 1 ~ 2 SRC. B eT 
(Awl: 4，5}。 超 微 结 构 显 示 ， 初 级 精 原 细胞 的 
细胞 核 不 规则 ， 核 膜 明显 ， 染 色 质 均匀 分 散 ， 电子 
密度 较 低 。 细 胞 质 内 有 丰富 的 少 嵌 线 粒 体 ， 平 请 内 
HEP ft — 2530 HS iE 【chromatoid body) (ERA I 
1D). HT fE3E/E TRÀ, BERE h h E FRLERERR C90 SE 
精 原 细胞 ， 因 此 又 可 称 之 为 休止 的 生殖 细胞 . 

次 级 精 原 细胞 (secondaryr spermatogonium) 由 
初级 精 原 细胞 分 裂 而 成 ， 往 往 三 五 成 群 ， 周 国 由 支 
持 细胞 包 右 形成 较 小 的 精 小 赛 (图 版 14), 次 级 精 
原 细 胞 体积 比 初级 精 原 细胞 小 ， 细 胞 核 较 规则 ， 核 
仁 明 显 。 胞 质 中 可 见 高 尔 基 体 , 线粒体 和 拟 染 色 
th. 线粒体 内 嵌 增 多 (图 版 三 12)， 

次 级 精 原 细胞 分 裂 增殖 后 进 人 生长 期 ， 形 成 初 
级 精 母 细胞 (primary spermatocyte). 5 B3 f$ 7] BEE 
积 明显 增 大 。 初 级 精 母 细胞 体积 比 初 级 精 原 细胞 
小 ， 但 比 次 级 精 原 细胞 大 。 细 胞 核 贺 形 或 椭圆 形 ， 
染色 质 处 于 减 数 分 裂 前 期 的 形态 。 其 中 较 多 见 的 是 
粗 线 期 的 形态 。 此 时 染色 体 呈 现 联 会 复合 体 
(synaptonemal complex) 的 结构 。 线 粒 体 基质 较 臻 
4. BRERA RAD (RR I 13). 


初级 精 母 细胞 完成 第 1 RA, RR 
精 母 细胞 (secondary spermatocyte). W NÆH E 
达到 最 大 。 次 级 精 母 细胞 的 体积 比 初级 精 母 细胞 
小 ， 细 胞 核 的 染色 质 团 块 状 ， 细胞质 内 的 线粒体 数 
量 减 少 ， 高 尔 基 复 合体 明显 ， 胞 质 中 有 和 较 多 的 小 泡 
《图 版 14)。 

次 级 精 母 细胞 完成 第 2 次 成 熟 分 裂 ， 形 成 精子 
细胞 (spermatid) (图 版 15)。 精 子 细 胞 体积 最 
小 。 精 子 细胞 经 过 精子 形成 过 程 形成 精子 。 精 子 头 
部 椭圆 形 ， 无 项 体 ， 半 毛细 长 (图 版 16)， 

随 着 生殖 细胞 的 发 育 ， 攀 成 精 小 讲 壁 的 支持 细 
胞 逐渐 变 薄 。 在 精子 细胞 的 变态 过 程 中 ， 相 邻 的 精 
RASH, DBRS A, BPRS 
(图 版 [6)。 

2.1.2 小 叶 间 质 “ 小 叶 间 质 主要 由 下 松 结缔 组 织 ， 
毛细 血管 ， 成 纤维 细胞 和 间 质 细胞 (interstitial 
cells) 构成 【图 版 [17)。 成 纤维 细胞 呈 梭 形 ， 细 
胞 核 长 条 状 ，、 细 胞 质 中 分 布 着 大 量 的 细 丝 (图 版 了 
18). 和 间 质 细胞 往往 三 五 成 群 ， 其 细胞 核 强 嗜 碱 性 ， 
体积 较 大 。 细 胞 质 内 有 较 多 的 平滑 内 质 网 (图 版 
I: 17, 19), 

2.1.3. 输出 管 ” 在 精 巢 的 腹 侧 有 输出 管 。 精 小 叶 
的 小 叶 腔 与 输出 管 相通 (图 版 了 : 2, 6). 输出 管 
的 管 壁 较 薄 ， 由 单 层 的 上 皮 细 胞 组 成 。 在 生殖 季 
T, 这些 细 胞 变 大 时 立方 形 ， 细 胞 核 位 于 基部 ， 织 
胞 质 中 出 现 许多 颗粒 状 物 质 (图 版 17}。 在 排 精 后 
或 非 生 殖 季 节 ， 这 些 细 胞 的 游离 面 不 规则 ， 细 胞 质 
空 泡 化 ， 或 者 脱落 到 管 腔 中 与 退化 的 精子 混杂 在 一 
起 (图 版 IT8)。 在 输出 管 中 除 了 精子 外 还 可 见 到 大 
量 的 嗜 碱 性 分 路 物 (图 版 了 6)， 

2.2 输精管 

在 靠近 精 昌 腹面 纵 沟 处 有 1 条 与 精 代 动静 脉 相 
FIRER, AR. Ric Pa a. f 
TH BU ASI He mA ee (图 版 
D. 输精管 的 管 壁 较 厚 ，、 由 3 层 组 织 组 成 。 外 层 为 
较 薄 的 体腔 膜 ， 中 间 层 较 厚 ， 由 环形 的 平滑 肌 ， 结 
缔 组 织 和 血管 组 成 。 内 层 为 单 层 的 上 皮 细 胞 ， 细 胞 
特点 与 输出 管 相似 :在 生殖 季节 ， 输 精 管 中 充满 精 
T (ERR I9). 精子 与 分 说 物 凝 结 成 团 块 ， 即 使 在 
水 中 也 不 易 散 开 。 

2.3 RAR 

TA B RR SERIE E 128 — AERAR E, 

ARAR, RARHWPRAPAHRAR, Hope 


5 期 


APES. SHAG BE tte Oh AS FA E 
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RE, 4 层 组 织 组 成 《图 版 I 10), RAR AR 
层 扁 平 上 皮 细 胞 (RE) 和 致密 结缔 组 织 (真皮 ) 
构成 的 皮肤 ; 第 2 层 为 肌 层 ， 由 外 环 、 内 纵 的 骨骼 
肌 束 组 成 ， 其 间 有 毛细 血管 和 结缔 组 织 ; 第 3 层 为 
致密 结缔 组 织 ， 其 内 有 丰富 的 纤维 和 血管 从 、 类 似 
于 海绵 体 ; 最 内 层 为 一 层 单 层 柱 状 上 皮 细 胞 。 上 皮 
有 纵 行 皱 导 。 在 尿 殖 突 和 鱼 体外 未 见 有 特殊 的 交配 


器 ， 
2.4 精工 发 育 的 年 周期 变化 

根据 已 达 性 成 熟 的 1 ~ 2 RE RRA REA 
月 份 发 育 中 的 生殖 细胞 组 成 和 分 布 特点 ,将 精 巢 发 
育 分 为 3 个 时 期 第 工期 ， 精 原 细 胞 增殖 期 ; AT 
期 ， 精 子 发 生 期 ; BN, ATR. MH 


的 成 熟 系 数 在 周年 中 也 发 生 明 显 变化 【 表 1)。 


R1 NN RO AE FREUE ELE 
Table 1 Annual cycle changes of the testis development of S . marmoratus 


(germ cell component in seminiferous lobulus ) 





精 小 叶 中 各 类 生殖 细胞 组 成 





Af 样品 数 FRR Be A FAR AA (stages of 
(months) — (sample number) (mean mature coefficient) 精 原 细胞 *8 GE £g A 精子 细胞 精子 testtcnlar development 
(spermatogoria) (spermatocytes) (spermatids) (sperms) 

1 6 0.65 * 十 十 十 十 II 

2 7 0.54 * - - 十 十 fl 

3 6 0.21 + - c il 

4 1 0.16 * - - * ür 

5 6 0.08 * - - + il 

6 6 9.05 + - - + fl 

7 7 0.09 * - - * I 

8 7 0.12 + 十 - - - I 

9 3 0.24 十 十 一 - - L 

10 6 1.15 十 十 ++ ++ 十 十 I! 

ll 7 1.65 + + ++ ++ II 

12 8 0.93 * 十 十 十 十 十 十 I 


-: 为 无 (indicating nothing); +: 为 有 (indicating existence); 


8 ~9 月 、 精 巢 发 育 处 于 精 原 细胞 增殖 期 。 在 此 
38. 精 巢 外 观 为 浅 肉 色 ， 体 积 小 ,平均 成 熟 系 数 在 
0.1296 ~0.24%。 观 察 精 集 切片 ， 精 小 叶 中 初级 精 
原 细 胞 减少 ， 次 级 精 原 细胞 逐渐 增多 。 数 个 同 源 的 
次 级 精 原 细胞 与 其 外 的 支持 细胞 形成 精 小 赛 {图 版 
14). 10-12 月 ， 精 巢 为 她 白色 、 体 积 急剧 增 大 ， 
平均 成 熟 系 数 在 0.98% ~ 1.65 引 ， 为 一 年 中 的 最 高 
值 ， 此 时 是 精子 发 生 期 。 精 梨 中 的 精 小 叶 体 积 增 
大 ， 小 叶 间 质变 薄 。 精 小 叶 中 布 满 精 小 囊 。 由 于 各 
精 小 宫 的 发 育 不 同步 ， 因 此 有 时 可 见 在 小 叶 腔 和 和 输 
出 管 中 已 汇集 了 大 量 的 精子 ， 而 精 小 叶 中 尤其 是 靠 
近 精 巢 背 部 的 精 小 叶 中 却 仍 然 有 不 同 发 育 时 期 的 精 
JÆ. 1 月 ， 精 人 巢 中 仍 有 精子 发 生 ， 但 是 含 次 级 精 
原 细胞 和 精 母 细胞 的 精 小 囊 明 显 减 少 , 至 2 月 ， 精 
RAES ATRE, HARRAREN D, i 
熟 系 数 下 降 ， 精 小 叶 壁 主要 由 支持 细胞 构成 ， 其 间 
有 少量 的 初级 精 原 细胞 、 但 是 小 叶 腔 和 输出 管 中 有 
较 多 的 精子 。3 ~ 7 月 ， 精 梨 体 积 缩 至 最 小 ， 平 均 成 
熟 系数 也 降 至 最 低 ， 为 0.05% ~ 0.2190. Tl SR rn 
部 分 精 小 叶 或 输出 管 中 残 留 育 少量 的 精子 和 脱落 的 
细胞 。 精 某 发 育 处 于 精子 退化 吸收 期 。 此 时 精 梨 中 


++: HÆ (indicating abundance )。 


的 生殖 细胞 皆 为 初级 精 原 细胞 〈 图 版 I:; 2. 5). 
由 此 可 见 ， 褐 草鱼 的 精 集 在 周年 中 仅 在 10 月 ~ BE 
年 1 月 有 精子 发 生 和 精子 形成 ， 这 时 期 也 是 褐 章鱼 
的 生殖 盛 期 - 在 非 生殖 季节 ， 精 巢 的 发 育 先 处 在 精 
子 退 化 吸收 期 ， 以 后 在 8 ~ 9 月 进入 精 原 细胞 增殖 
期 。 


3 讨 论 


T B RS UE 

根据 精 嘛 内 生殖 细胞 的 分 布 和 发 育 特 点 ,一 般 
将 硬 骨 鱼 类 的 精 巢 结构 分 为 两 种 类 型 : 小 叶 型 
(lobular type) 和 小 管 型 (tubular type) (Nagahama, 
1983; Billard，1986)。 大 多 数 硬 骨 鱼 类 的 精 巢 为 小 
叶 型 ， 其 特点 为 初级 精 原 细胞 在 精 小 叶 的 所 有 部 位 
都 可 存在 ; 而 小 管 型 精 蘑 的 初级 精 原 细胞 只 在 小 管 
的 言 端 分 布 。 迄 今 为 止 的 研究 表明 ， 属 于 小 管 型 精 
巢 的 鱼 类 仅 在 银汉 鱼 目 的 一 些 种 类 中 发 现 ， 如 花 鲜 
属 的 Poecilia reticulata # kg 88 76.8% ( Poecilia latipin- 
na) (Grier, 1975; Billard, 1986; Jobling. 1995), 
xe f& Bp T DE AI SER XU MEA EK, HAMAR 
TEAREN, GRA AS MS hor eta 


3.1 


340 动物 学 研究 


似 。 精 小 叶 从 精 梨 的 腹 侧 向 背 侧 辐射 . 分 布 极 有 规 
律 。 初 级 精 原 细胞 分 布 于 整个 精 小 叶 ， 并 非 仅 在 其 
顶端 (BRL: 4，5)。 所 有 的 精 小 叶 皆 与 位 于 腹 
侧 的 输出 管 相通 。 成 熟 精子 从 小 叶 腑 进入 输出 管 。 
这 些 都 符合 小 叶 型 精 集 的 结构 特点 〈 了 Billard， 
1986)。 因 此 ， 我 们 将 其 定 为 小 叶 型 精 巢 。 

与 大 多 数 硬 骨 鱼 类 的 精 巢 无 典型 的 或 只 有 极 短 
的 输精管 不 同 . WARE 1 对 精 梨 有 独立 的 2 条 输 
He, FRAME, AREA, A 
右 2 条 输精管 才 融 合 。 因 此 输精管 较 长 ， 仅 略 短 于 
精 巢 的 长 度 。 在 精子 发 生 时 输精管 可 以 储存 精子 。 
这 一 特点 与 名 鱼 相似 【Billard，1986) 。 
3.2 初级 精 原 细胞 

对 于 鱼 类 精 原 细胞 ， 大 多 数学 者 认为 有 2 种 类 
型 ， 即 初级 精 原 细胞 和 次 级 精 原 细胞 ， 或 称 之 为 A 
型 精 原 细胞 和 B 型 精 原 细胞 (Bilard, 1986; x15, 
1993; WA fk. 1999), ETE XA E ET EP 
由 初级 精 原 细胞 产生 次 级 精 原 细胞 (Nagahama， 
1983)。 初 级 精 原 细胞 又 是 如 何 更 新 的 ? Hurk 等 
(1978) ÆA (Salmo gairdneri) 的 精子 发 生 周 
年 变化 中 观察 到 在 精 小 管 外 的 间 质 中 有 原始 生殖 细 
胞 (PGCs}， 其 细胞 特征 与 初级 精 原 细胞 有 许多 相 
似 之 处 ,因此 认为 由 其 产生 初级 精 原 细胞 ; 然而 更 
多 的 学 者 认为 初级 精 原 细胞 是 一 种 干细胞 (stem 
cell)， 它 在 有 丝 分 裂 的 过 程 中 同时 更 新 自己 《Bil- 
lard, 1986; x14). 1993). RNABA ie flr HL E 
年 切片 中 未 观察 到 PGCs， 在 精 小 叶 中 始终 可 见 到 
初级 精 原 细 胞 的 存在 ， 只 是 在 不 同 的 发 育 时 期 数量 
Ae, Aub, RNA A ae ee a E 
干细胞 ， 由 其 产生 各 级 生殖 细胞 。 
3.3 精 梨 发 育 的 周年 变化 特点 

关于 硬 骨 鱼 类 的 精 业 发 育 分 期 ， 目 前 较 多 的 学 
者 根据 精 集 在 第 1 次 性 成 熟 内 的 发 育 特 点 ,将 其 分 
为 6 个 时 期 其 中 第 1 个 时 期 是 精 原 细胞 增殖 期 . 
此 期 仅 有 精 原 细胞 ， 而 无 其 他 发 育 阶段 的 生 精 细胞 
存在 。 对 于 已 达 性 成 熟 的 雄 鱼 而 言 ， 精 梨 的 发 育 往 
往 不 再 遵循 第 1 次 性 成 熟 的 变化 规律 、 RE m 
类 ， 例 如 长 吻 能 、 尼 罗 罗 非 鱼 和 一 些 鲤 科 鱼 类 , 已 
达 性 成 熟 以 后 的 性 周期 中 不 再 有 精 原 细胞 增殖 期 。 
其 中 长 吻 钱 的 精子 退化 吸收 期 极为 短暂 ， 在 周年 中 
精 巢 都 有 精子 发 生 和 精子 形成 ( 张 炊 光 等 ，1992; 
ANB}, 1993). 但 是 男 有 一 些 色 类 ， 例 如 人 角色、 笠 
fA (roach}、 狗 鱼 (pike) 和 大 黄鱼 等 , CHE 
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成 熟 以 后 的 性 周期 中 ,， 仍 有 明显 的 精 原 细胞 增殖 
期 ， 即 公有 精 原 细胞 而 无 其 他 发 育 阶段 的 生 精 细胞 
的 时 期 。 在 下 一 个 性 周期 开始 之 前 ， 精 巢 中 所 有 残 
余 的 精子 都 退化 并 被 吸收 ， 精 小 叶 中 只 有 初级 精 原 
细胞 (Billard, 1986; $RZPTESR, 1992), MAMA 
RSE BE, AWE Ag B ah 
B, RARA EI 月 至 翌年 的 IA, 才 可 见 到 处 
于 不 同 发 育 时 期 的 生 精 细胞 GEI. RRA 
六 中 或 者 有 初级 精 原 细胞 和 未 排出 的 精子 ,或 者 只 
A AMARA. FERE TOIT SER. RE 
i —BA Bu, ÍT E MR I] AE EE XA 
为 3 期 : 精 原 细胞 增殖 期 (8-9 月 ;、 精 子 发 生 期 
(10 H - &*F 1 HO) 和 精子 退化 吸收 期 (2-7 H3. 
3.4 体内 受精 方式 

为 了 达到 体内 受精 ， 大 多 数 动物 通过 特有 的 交 
配器 进行 交配 ， 体 内 受精 类 型 的 软骨 鱼 类 (nie 
H). BAZAR 【clasper)。 交 合 突 是 腹鳍 的 边 
缘 鳍 杂 演 变 来 的 ， 位 于 泄殖腔 的 两 侧 . 左右 各 1 
条 。 交 合 突 中 有 交合 管 (clasper tube)- 在 交合 突 
的 近 体 端 ， 有 一 水 管 (siphon) 与 交合 管 相通 。 交 
配 时 ， 从 尿 殖 突 送 出 的 精子 进入 交合 管 、 再 靠 水 管 
中 玩 射 出 来 的 海水 将 精子 冲刷 进入 歇 鱼 的 输卵管 
《Dodd，1983)。 体 内 受精 类 型 的 硬 骨 鱼 类 如 花 鳝 科 
的 一 些 种 类 ， 其 辟 鱼 形成 一 种 特殊 交配 器 官 称 为 生 
HEX (gonopodium). #f 4584 A BOS AR T 3X A MERI 
体内 (Bone Æ, 1995). d BSE de 8H, Ye B MEA 
类 伺 于 上 述 的 交配 器 ， 只 有 肉质 性 的 尿 殖 突 。 尿 殖 
AUN 1 层 较 厚 的 致密 结 缮 组织， 其 中 分 布 血管 从 和 
纤维 ， 类 羽 于 哺乳 类 的 阴茎 海绵 体 。 在 生殖 季节 ， 
尿 殖 突 充血 并 且 略 有 增长 ， 因 此 推测 袜 闸 鳃 是 通过 
尿 殖 突 来 完成 交配 的 ， 

体外 受精 类 型 的 鱼 类 的 精液 量 较 大 ， 轻 压 鱼 体 
腹部 往往 会 流出 乳白 色 的 精液 . 精液 人 水 就 散 开 。 
BAHAR RH. MAAR 
的 精液 量 少 且 粘 笛 ， 精 子 紧 密 聚 集 并 被 乳白 色 的 物 
质 上 凝结 成 团 ， 人 水 不 易 散 开 。 能 将 精子 凝集 起 来 的 
物质 应 来 自 输出 管 。 输 出 管 的 上 皮 细 胞 具有 分 泌 功 
能 ， 其 分 泌 物 呈 嗜 碱 性 (图 版 16}，。 这 种 现象 类 似 
FRAME AE. Minit (C.aggregata ) 精子 
BERR PUSH (pH6.5) & 
里 ， 形 成 精子 包 (spermatophore). “447% A TEE 
殖 道 ， 在 卵巢 液 pH EAT 7.3~7.9 以 上 时 ， 精子 
就 从 精子 包 中 分 散 出 来 ‘Gardiner，1978)。 我 们 在 
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WAAMA NA FERRARE RAE “1998)， 而 卵子 上 有 卵 膜 孔 ， 因 此 精子 人 卵 方式 应 


等 ，2000)- Hi T Ei f T CW (WAFS, — 该 与 体外 受精 的 鱼 类 相似 。 
图 版 说 BB 


A Lil 2 (Caxoneme ); BM; H RA t basement membrane); BY :血管 1bIood 

vessel) ; CB ; FHA 3 £& Dk € chromeivid hody ? ; D: $6 Oe Eh Hr ZE EP (dense 

cunnective tissue) ; FB; t £F H 4] BY (fibroblast ^; GC: i iK 3€ BE i Goleg 

complex ) ;IC : fal frg BY ( interstitial vell 131S; 4-418] FÉ (interlohular sep- 

tum); LD: 48785 (pid droplet ? ; LL: 7| Iff R (Iobular Inmen ): M: E t (f 

{mitochondrion ? ; ML ; Rl EZ ( mnsenlar layer ? ; N; 58 B ££ (C nuclens ) : NU; 

TEC (nucleolus); RO ; Be ee HR Crhagioerine cell 2; S: ERE (kn); SC; 

H EC spermatogeme cyst): SE; X ER HU Sentoh cell); SEP; BE EF 

E (smiple epithelium; SG1 ; 87 8 $8 li AM Hi ( primary. spermatoganium ) x 

SG2 : gk EX JM Hf secondary spermatogomum ) ;SL ; f JH < seminifer- 

ous lobulus }; SP : M-F (sperm) 85: SEE TI (secretion substance ); ST: %8 

TEREN spermatid); SY : K £z C G PE Csvnapionemal complex  ; T; 58 E 

Utestis) UB: BF ME! urinary bladder) ; UP. E 8 7E C urinogenttal papilla); 

VD; $848 EE (vas deferens}; VE: S iE E Cas efferens) ， 

图 版 

I. QA Sg ETE E SEE ES E IRL UR (surface view of Sebastiseus marmura- 
tas" male reproductive organs | » 1.7 

-4 上 月份 精 嘛 横 切 面 , 示 精 小 叶 和 答 出 管 (a cross section of tetis in 
Apnl , sbowing seminiferous lobul and vas efferens} x 48 

-11 ARAR- Tod a, as SP BS ER D EF) 
Ep P FE f la cross section of a semmmifernus lobnins nf testis in 
November. showing developing spermatogeme cysts and sperms in lob- 
ular lumen) x 240 

4. 9 H RRRA nj mp LS RI Lac 87 ERCFRE T dg A A A ACER a BRL CIT 

X8]: $ í a longitudmal section of semimferons lobuli of testis in 
September. showing primary spermatogonia and spermatogenic cysts 


r2 


P 


containing secondary spermatogonia) x 325 


5.5 H ftis BL DU H i Los S FE (a. rross 


section of seminiferons lobuli of testis in May, showing primary sper- 
malogonia and Sertoli cells) x 460 
6. 1I H Gre RAHE, Ti EE P RH (a longitudinal section of 
lestis in November, showing secretion substance in vas efferens} x 130 
7.11 H 6H HE I 单 层 上皮 Lsimple epithebum of vas efferens of 
testis in Nuvember) » 480 
8.6 H fo fo IB EE oni (589 E Hz S Bl vas efferens of testis in 
June , showing degenerating epithelium) x 240 
9. 10 A Ci fi CRF ET oT E E BELL a cross section of vasa 
deferentia uf testis in October, showing the aggregating sperms ) x 42 
10. RI AE SA ED TRI T E SE TÉ F(a longitudinal section of nrinogerutal 
papilla , showing aggregating sperms) x 44 
EAR IT 
11. S xc NEA BEL EO Eid rz 97] 28 8 IRSE HR Ca. primary spermatogonium sur- 
ronnded hy Sertoli cells) x 5 760; Ht A FA ax Æ BR (inset, showmg 
hasement membrane) x 14 400 
12. & iX SG A OR AB A HE la spermatogenic cyst conlaining sev- 
ondary spermatogoma) x 8 800 
I3. 初级 精 母 细胞 (8 primary spermatocyte} x 8 800 
14. 次 级 精 母 细胞 (a secondary spermatocyte) x 8 400 
15. 变态 中 的 精子 网 胞 (a metamorphic spermatid) x 12 000 
16 XÉT EH ED Al la longitudinal section of a sperm) x 18 000 
17 AA. T REFE SUBIT e] ig HL a A SC TESI BG Linterlobular sep- 
tum, showing fibrublasts, a interstitial cell and Sertoh cells) x 9 600 
18. 成 纤维 网 胞 (a 人 ll x 8 E00 : CAL ELS HB EE rp E a (inset , 
showing filaments in the vytoplasm } x 22 000 
19. [8] Ff S Hy a interstitial cell) 12 500 
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Abstract; The testicular »tructure and reproductive cy- 
cle of ovoviviparous teleost, Sebastiscus marmoratus 
was studied in this paper. The testes uf S . marmoratus 
are lobular tvpe. [n August and September of every 
year, the testes are at the stage of spermatogonic prolif- 
eration, when primary spermatogonia divide and devel- 
ope into secondary spermatogonia, which and Sertoli 
cells form spermatogenic cysts. From October to next 


January, the testis enters spermatogenesis. During this 


350004 | 


stage, germ cells in the spermalogenic cysts develope 
into sperms gradually. February sill July is the stage of 
sperm degeneration and absorption, when there are on- 
ly primary spermatogonia and some remains of sperms. 
During reproductive time, sperms are transfered to 
urinogenital papilla via vasa efferentia and vasa deferen- 
tia, and enter the female reproductive tracts by the way 


of internal fertilization . 


Key words; Sebostiscus marmoratus; Testicular structure; Reproductive cycle 
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